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 ¹��%� <&% vw�� ��� �/q�G�� Æ%oR

CSE# 

                                                           

CD Ev&3	
�� &Q� �� $� :�X, ��	b"�� $3 �b�b"�� . �� $3 �]&
3 . ��	'� ��  	%&��,  ��;t
�Q�� ���������� v	"PT� �����, &'7, Y��
���� ���d�� !�o�, >S�¦# 

CJE �P<T� ��� $� ��� , $%�1�� p	;�`, vGf� 6�	, Zg��4 ��;t, �9%���, YQ��� ���
�� ���Q3, 
 ��T� �
�'��D�D¦ � ��D��¦�, >��# 

CS E!&�o ��� ���,  VK�� �s	�A �%o �	3y�− �8;]� V��[, !&�	;��, �&
�� &Q1�� �<, >���# 
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−  a\G�� <��� $� $%��� ^� ¿���−  �94 »����DS�� ��− :S $� � �� $� :�X
 ́� ,v�%o �	35 :¼&�� v��
�� 29 �� Y���&�5 $� Y4	;�� µ� $Q % Z	\� ,�9%��	� �

"L&1��"  ��	lm ��] , }	�� }	�	� 	8�;] ��P� ,�3g��� ���� O3 ,o	l��  � $3
 V	�<� E$���� §��3 $3 Z	\�C ����n� ���	�
�� ��� ��4�� ### }	��\ )9,� , ���'��

�� �5 �94 !�
"� RGP� ,	��";] ,V<J�S ���	�
�� ��� �
%	�� ,�{�
�� �	%� . ��
 ^3�� �`��� ,Z���� ��� 29�� �
\ $� �	�� 29�� Z-�� �q	�7 Ã
�� V&q	���

 �94 N	
9, I�3� ### ,Z�&lP 6�]� ,��� �5 v<	n	� �;�s� ,�93���J�� �� ��3��
 ³�À� ,�94 O�4 �Q�� �� �'¡] ,�Q�3��4	� �Q ��R

CDE# 
 − ��� 	;��  2A ½g��� �	���� ��� �� − »����  �94D��� �� − :S }��3 vµ<	½n� Z	\ �;�

 . }	�	lm ,O��� $�� ,�3T� )4	14 $� }	
]d3 ,��	�sT �9 �� !��;��� �q	;�� p	1"�
 O3 :�A }-��
3 ,���5 ���%� �� $́3�% 	3 ���'s .� ,R���T�� §	
���q����R

CJE# 
−  2��
�� $�&�� ��� $� ��� �%<T�−  �94 »����D�J� ��−  :v<	n� !^4 $�S5 	�

 !^4 - ## 2�P !^45 ,v<	� Z	 P� �8m� $3 �P� Ngz�� �%U��� r�w]��P	 Py�R
CSE# 

−  2b�, ��� ��\���−  �%�9Q4y� �
3	l� ��3�4y� �1 �1�� r	�4�− :S . $Q% ¾�
��&A  }	�	� O��%,  ¹3� Z	3T� Z�3�G8�� ��` Z5� , 6%&@ �� G8° -� Y8��5 <� Y89

 ¹���% Z	\� ,Y��4� V&Q � �� <�LG�� �����% - Z,  }	��m Y8 1PT ���b� % -�
 Ã́
� �"�_� g9�A� ,���G�� gk $3  	k� �{_ ¿�f� $3 }	��m E³]	k�C . V�9@

                                                           
CD Ea\G�� <��� $� $%��� ^�, �T���, p�^�, �%���� Y�
�� �<,  U� � 3	f� �
�'��

D�JS � ��J��J�, u�>D��# 
CJ!	{��� Z	 Py� $���� ,2Ag��� �	������� $� ����� E, p�^�, �9%��� p���93,  �
�'��

 ���	���D��� � ��D����, >DD�# 
CSE 23	��� ��� $� ���, $%��� ��� ��� $���� �	35, !&�	;��, �%�h� �	�Q�� �<,  ��T� �
�'��

DS�� � ��D����, >DJS# 
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 Z� ¥ �X - :R	7� Y8\d� ¹Y�� Y89� �l�A��� -� ,N-�� ���� �	A� Z�\
 ��{_ $Q % ¾� ,	9�� �� ��� !^4 -5 2� 	3 ��� ,V^/� Ç%� � 1P H&X +	�"�	\

# ���
] g� Y8���s� Y83�P ����� :�A 
�� *	,�T� Vw� N	1|5 . ��	�s� $3 !-	/3 §	9� Z� . �;�
s -� :³��4́?�� 

:³�;]  �w� 	93�% �5 �s-��3 ³P	\ 	� }	;A I�r $Q% ¾ ��6{�]-�  6{�1s g\ �� ��
 �� ��
�� g83 Y¯�3 �
� §���� ^4� ,��l£ $3 Y8��� Y8�P	'� ³
�� �� Y8 1P

 $3o �]	9s �P	'� ��� ����� �5 Z����% L	�s� �� Z	�m� ,§���� ��� ��qT� �� Z	��]
�'� ��R

CDE# 
−  :!g� ��� ��\���S g\ ��A����� R�
�� ��T Él�� Y���s . }�^�\  	]� �;�]

Y���� , L�|��� �wn ���\� ��q	4 $3 ^�Q�� <&]� l��� &'x 	3 �\ ��91��j R	� �� !
, p	8����� Él�� $3  ½ vw�� ��	�\ . �,	�� ¹<  ## ,��19�� $� ��� $� $ �� �� ��

� �
% vw�����A����� R�
�� L�|�3 . !�'f�� ��cT� Æ�	� }	%&Q] }��R
CJE# 

 :R	7�S �q	4&��� ��Q�� $3 :�X �	3y� �9� � ��P vw�� v&Q1�� N�&��� �P	@ �5�
 ³P	\ �;�� ## R	�7� ��	lm� )�4 �@ Z	\ �;�] ,�%&Q1�� V	k[ $3 	9� ³�;� 2���

 r5 ,����
�� 	8�P��l� o	�£ ���&�� �s�;3 §	
�� . � 19� §	�% Z	\R	�;���R
CSE# 

 :R	7�S �	3y� 	k[ $3 	9� ³z1A 2��� �q	4&��� ��Q�� <��
s �� �
%¶ !&zP Z5�
                                                           

CD ��Q�� Y�� . ,2b�, <��� ��� E–  ���	��� �
�'�� ,���&
�� �{89�� �< ,p�^� ,�%�%G��D�DD � ��
D��D> ,�DD�# 

CJ E!g� ���,  ,��A����� R�
�� �q	4!&�	;��, H�U�� �<,  ��P	��� �
�'��D�����  �D��� ,�
uD>D�S# 
CS E!g� ���, ��A����� R�
�� �q	4, uJ>D�# 
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 ���� ��3 �5 ^�s ,23�4y� &Q1�� 2A	93 $3 ^�Q�� 	8�] R�	9s 2���� ,Z¬� :�A :�X
 �w� . ��	� R�`� �;]� �
4�Z�����R

CDE# 

:�';2E�� UC�VW  ¹�� ^k���� �� }���@ }	�8;] }	�3�\ }	%&Q] }	k�&s �� �� ���� v<	n� �	3y� )
 $3� }	P[&7� }�;� ��3�4y� ��	,T	� ��d�� �w� G�£ �7� }	3��� 23�4y� &Q1�� . Æ�	���
 ,��
4 $� ��� �q	 3� ,�q	 �� �	�\� ,Z�91�� �	�\� ,�¡�9��� ,�	QAT� �	�\ :I�r

A���� �	�\� �	�\� ,Æ%G�� ��� �� <&�� �	�\� ,�md �� �	�\� ,�	�;�� �	�\� ,��
 ,�8
�� �	�\� ,<-�T� p	83� �	�\� ,���G�� �	�\� ,L	|&�� �	�\� ,������� !<�y�
 �	�\� ,Z[G@ �q��1�� �	�\� ,N�G@� �
 s Z[&;�� �	
3� ,N�G@� ��4 Z[&;�� ^ 1s �	�\�

� �	�\, ,Z[G@ vo�&�� �q	 3 	%	'� ^ 1s �	�\� ,��19�� $�� �� <&�� �	�\� ,�9 �
 ,Evj'��C ����� $� � �� �q	 3 �	�\� ,N-��� �	�\� ,	�P��� N	9�� �	�\� ,N	��PT�
 �	�\� ,�'3�&;�� ��� �	�\� ,Z�&lP �	"P �q	 3 ���@ �	�\� ,�
4� $�� �q	 3�

	,���� !��9�� p	�k5� �3	3y� �	�\� ,$%��� R�,� �	�\� ,� �� �� �q	 3 �	�\� ,�%
 Æ�	��� �	�\� ,&%&@ $� Zg��4 �� <&��� ,N	
9, ��� �� <&�� �	�\� ,��3	3y� �� <&��

���G9�� �� ��G9�� �	�\� ,��	` ��� �	3y� �A~ R�,T� . §��� �q	 3� ,
�%j'��CJEv��
�� ������ $� a� �q	 3� ,CSE��A����� R�
��� ,C�E# 

 
 ,�%�'��� ���&\ }	�	�\ U� �k�k �7 	9\&s �7� :�� �� ���� �	� �"9�� �	3y� R	7

                                                           

CD E!g� ���, ��A����� R�
�� �q	4, uJ>J�# 
CJE  �sUPJ�D�#� 
CSE  �sUPJ�D�#� 
C�E  �sUPJ�D�#� 
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 �]�&
3 	P�9� 2��!<�@�3CDE# 
:@A�X$  �AT� ���� �	
s �� V	]�s <	8�@-�� <	8h	� ����3 !	�A �
�J�  �l�� vr

 �94J�� ���  0' _��DD $� ,��S  �l �� $3 �̈P	@ . �� �� ���� $]<� ,}	3	�
 �8�3 Vj7� ,��� 	84&A !�
"� O3	h��G3CJE# 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

CDE v�%��� ��� $� $%�����, ���)�G�� +~ )b, N	
9,, 2��
�� �� G\&3,  ���	��� �
�'��
D�D¦ � ��D��¦�, >D¦¦# 

CJE ��	n� ��	` ���, �!<	 �� ��qT� i%	s . !<	]y, >��# 
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Y�A&�� $�&�� �� Y � 
2�;k ��� 

��[� ��� �� �� �,� 
 Y���&�5 $� Y4	;�� $� � �� $� :�X ��� �5 v<	n� �	3y� �
�| )7� �	�\ �w�

:��[ ��� ���� �� �, �� R�4 $� 
:[�'"��  �() % ��"��\ 

Y�A&�� $�&�� �� Y � 
�
� P ��� 

 ���� �� �, �� R�4 $� � �� $� :�X ��� �5 v<	n� �	3y� ���� �8m� 	3 �w�
 VN	��P�� ��Qq�3 �8m�� ,�� I%~ - V�A� �� -5 ��5 - vw�� �� �8m� :Y�4�
 ,�AT� �A���� �P�� ,�� I%~ - V�A� �� -5 ��5 - Z� �8�% �P� ,V<	�� $3 ��	"���

¾ ,��"�� <&1��  w¡�%} ًا
َ

 وَ�
َ

�ِ�	ًَ� وَ�َ}CDE vw�� ,Y%�;�� ¥oT� �P�� ,ُ�ُ�هُ ِ��ٌَ� {
ْ
�َ� 

َ
�

 �َ�مٌْ 
َ
4�b	CJE�P}وَ� �� I�w\ ,!&�¬� . -� 	�P��� . - �&%́ - �P�� , } �ُ

ُ
��رُِْ� 

�
�

 ُ ِ	َ
ْ
ِ$#ُ" ا!

�
(َْ)�رَ وَُ'َ� ا&%

َ
(َْ)�رُ وَُ'َ� ,ُْ�ركُِ ا*

َ
�� ��m	{ CSE -� �;�� $3}ا*�% - �P�� ,

 ;�8�ِ/#ُ. ا-َِ) ُ {%� ءٌ وَُ'َ� ا&0� ْ2َ ِ�ِ%ْ3/ِ
َ
4 5َْ6

َ
7{C�E , u&x -� ,<	 1�	� Ç;% - �P��

                                                           

CDE :$h�S# 
CJE :!&;���J��# 
CSE :�	
PT�D�S# 
C�E :�����DD# 
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 �P�� ,�� &3� 	3 ��� �̈A� �� R�X -� ,V	� g�] V<	�� $3 }���� ���% -� ,<	m $3 }��A�
� R	
]� . V�	{7 ,V<	�� R	
]� $3 Nv&� #���"
3 $� Y�	%5 ���� ,���	'� Yn V&3� V<	� 

 p̈[ �A V����� V��� Z��6�"̧�� �½� ½1 ½\ 	9��� ,�A �;��� 	���� 2��� �9h� Z�� ,
 ^_ �9h� ��< $3 Z�� ,	893 u	� ^_ 	9�� ��< $3 Z�� ,�A �;4	1�� 	���� 2���

#��T� ���� 	893 u	� 
�� �, ���4� V��� }���� Z��  �� ���� ,��3T 6"P� ,�� ��	4 Æ�� �7 ,����

 �� -� ,�P	b�4 �lA �� �� �� <	�
� §d% ¾ ,}�<��� }���;] ��s Yk ,�;��� V	s� :�A
&�	Q3 	� É�X �lA � 1P, #&\�r ³9
�3 	�&\w% -� 

 ,V&3� ���� ��,�� ,����� ���4 ��� ,��	` �� $� a� �93��� ^3� Z�� ¥��
V�8�,  �;�� �� �� �lA ,�;�	� ���4 I�	 ��� ,�� $%< �5 2������ ,��lb� Yq	;���

 �7 �P�� ,�3T� R�4&�� �
� $%��	
�� �{]�� ,�93��� ¥�� ,�;��� �	35 ,���P �
� $3
� ��	@ ;��� Yn Z	��� ,��f� �� �l�� ³�k�� ,wP�� w��� Æ��� , &A} 8َِ%9َْ ِ

ّ
;

 َ' <ْ=َ ٌ>#ِ%?َ .ٌ#/ِ0َ
َ
8َ َ?> (6َِّ�ٍَ� وDَ <ْ=َ EَFَْGَ� B �ٍَ�ِ6َّ) <?َن� ا@� &

َ
%{CDE# 

 ��qT� Z� �8m�� − Y8��� �� p���,  −  Y8��	` Z�� ,��4 �
� $3 �� <	�� �{]�
 ���� �� p���, ��	` �� $� a� �93��� ^3� $3 ,��"
3 � Y8��"
3� ,��	` �

� ��� $ ���, �� ��3	7 g� ��qT� $3 �	7 $3�, ���5 ���< 	3 �5 	�<� &3T� $3 ,
#&Q9�� $� 289��� ,*�&
�� 
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\0�9]� ^>X:[ 

3 �{]� �� ���4 . <	8h� Z���;�� �� �� ��
s 	,  Z�� ,��%&� �� &3��  ½� $3 <	8@ ½9 �
�� $%< $�, �� YQA ^/� YQA�, �3�&A �A��,  ¹&A����A �,  �94� ��	�Q� YQX ¾�

Y�4� ��[ ��� ���� �� �, ���P, ,�;�� �� 	8|d]� 2��� �� Ãq�&] �@��  �� �	7 $3
j\T� �|&] �� �5 �<� �;] ��� �	35 <�@� �9�,  �;�;A �	� $3[� ,&]�T� �9%�� �	7�
 �� ¥� �8«� �l�� �	�7 �9� �{] $3� ,Zg%y�<��	s�  ,�� §~�� �	� &1\ �;] �� �5

��� ,:�X� I�r �� �� �� :;�% 	3� ,���w3� � �� $� :�X $%< �w8] ,p��% I�r 
#��9�� ��% W
�% I�r ��� 

:[@��23�$ ,-��� ���\ 

 $� � �� $� :�X �93��� ^3� ��� �5 v<	n� �	3y� I�r $3 �� �8m� 	3 �8�% Yk
&�[ . ��� �� �	�Q�� <�8m Y�4� ��[ ��� ���� �� �, �� R�4V,  . ̈� ¹b µ,  $3

�µP ½� ½�, ��;� $3 �3�4�, �P� V&3� $3 o��@�: �
�{�� O��l� H�"s �7CDE  :� s 2���
!�
, �;A $3 E$b"��CCJE�
� $3 	�	�A� 2��� ,  ,�̈���
3 ^_ }	��, }	|� ³P	\ Z�

	�&��� 	8���� 	�	�A�], 27	 3� }	�&@ 	8�
@�, ��� }	k&A�	LGs }�,  $Q% ¾ Z� �
�
	8�] I�r,  Z� �
� $35 ���4� ���5 V	�< $3 �� o	@�V	%, Y4&% $3� !�
, ���CSE 

                                                           

CDE  ́�¹� µ/�́�  ́ Ä½T� :�́ ½
Ä� ¹{��# 
CJE �9%�3 O;s ��9�% Rgm �&_ N	
9,# 
CSE #!�
"� O|�3 
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E$b"��C�� :� �� Z	Q�� �w� . �� $M Y�^_�,  ,V^_ �� Y� 3 ���< �� 2�� }�&3�
� ¹_	8q	�A5 �5 V��<� 	8�] V��,  Yn V	{A5 �
� $3 I�r ��;] ,�/� s �
�| 	8�
@�

Q�� �w� . Y�	%5 �s�	�3�] }�&¡, !&3	4 }	|� Z	\ vw�� Z	b� -� 	8�] !g� - }	
L<G3	Q�� �w� . �Pr�� V&3� o�X $3 O��h �P�w��4�� ,Z  �%&` �� N	3 �&� �� Z	\ $M

4��] Z	Q�� I�w� 	n }	;b� 3 Z	\� ,��
�| �5 ��	8��� �� Zr −  v	�� 	n��4 �	b,�
�N	� Y8�	�| �5 }	7&` ³P	\ 2��� ���	9�Y −  ,Y8 1P� $3 ��'� 	�r	Ê�� 	8���� 	¯g
�

 	8������ $3 R�4� ��` 	3 �5 �&A� Y893 ��	@5� }��¶� 	8��5 �� N	���	� Y893 N������
 #	�N	�A5� 

	�	�A�] ,Y�&3�� Y¯��3� Y��&� � 19� 	�wÊ��, q	�<� Y8��_&s� I�r �5 �� Y8
 ���� ,	8�] ��I�w� Y893 ��` ^_ $3 �93 N����� Y8|, �� }-  $3 �� % Z	\ vw�� R	�� $3

Y8�	�| �5 &'3 �r5 $b"�� 7	4 .��  }	�U3 ���z�  �&@ ,$b"�� �5 <���� ©	7� $3 V
�9��� Y89�� �� 7 Yk , }g�z� }�^�\ }-	3 ��] �&_�;  vw�� �w� Z	\� ,Z��U%� �� �U��

 ¹�� N	�� ��@�� Y8�	�{� ��� &'3 �r5 $b"�� $3 Z��U% ��P	\ 	M Yn }�^� Y8|
�&_ 	3 ��]� �&_� I�r �
1] ,Yn �3T� �\ . O1P�� Y8��5;  }	%&t� �� ����� }	��`

#Y�&3� +�,5� Y8�
19� 

:[,-��� 0$"1\  

 ��A  µ�� :�
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